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Waarom Citizen Science Innovation Initiative?

Op het terrein van Voeding en Gezondheid
neemt het belang van een gepersonaliseerde
aanpak toe. Burger en consument verrichten
steeds meer hun eigen metingen op het gebied
van gezondheidszorg, life sciences en voeding,
vanuit een behoefte aan inzicht en meer eigen
regie. Deze gepersonaliseerde wetenschap
wordt ook wel aangeduid met Citizen Science.
Grootschalige investeringen vinden plaats op
het terrein van o.a. persoonlijke diagnosestelling,
zorg, medicatie en dieet. Dat laatste kan
bijvoorbeeld ingezet worden voor toediening
van preventieve of curatieve ingrediénten. Het
Citizen Science Innovation Initiative (CSII) zal de
wetenschappelijke basis en evidence base leggen
onder de opkomende markt van Citizen Science.

Om de juiste gepersonaliseerde interventies
op het gebied van de persoonlijke gezondheid
en voeding te kunnen aanreiken worden
Citizen Science en chemistry of life (kennis
van levende organismen) van steeds groter
belang. Investeringen op het gebied van big

data analyse ofwel data science zijn cruciaal
om de bijbehorende mechanismen te ontrafelen
en om richting te geven aan daadwerkelijk
gepersonaliseerde interventies. Sinds 2009
vraagt de publiek-private  Community of
Innovation (Col) TI-COAST aandacht voor het
belang van Personalized Enabling Technology,
die toegankelijk is voor bedrijven in meerdere
sectoren zoals voeding en farmacie en voor
publieke organisaties. Een speerpunt is de
verschuiving van grootschalige analyse in
laboratoriumfaciliteiten naar de analyse bij de
patiént of consument thuis. Point-of-care analyse
met persoonlijke devices of sensoren maakt
zelfdiagnose en interventie op afstand mogelijk.

Deze technologie kan niet op zichzelf staan, maar
moet gevoed worden door enerzijds exploratief
onderzoek naar de relevante biologische
fenomenen en mechanismen op moleculair
niveau en anderzijds de interpretatie van
verzamelde persoonlijke (big) data door inzet van
data science.
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Het doel

CSll ontwikkelt een set aan diensten en producten
gericht op een juiste toepassing van point-of-care
fysische- en (bio)chemische zelfmeet analyses
inclusief het verwerken, opslaan, analyseren
en interpreteren van grote hoeveelheden
persoonlijke data en het uitvoeren van relevant
onderzoek om dat mogelijk te maken. Deze
combinatie van services en exploratief onderzoek
is noodzakelijk om individuele interventies als
aangepaste levenstijl, diéten en persoonlijke
behandelplannen mogelijk te maken.

Het initiatief heeft als doel om zelfanalyse (point-
of-care) meetapparatuur bereikbaar te maken voor
elke burger of consument. Een aantal regionale
partijen vanuit het TI-COAST platform wil voor dit
doel een regionaal expertisecentrum oprichten.
Dit centrum ontwikkelt nieuwe geminiaturiseerde
(hand-held) analytische technologién op basis van
wetenschappelijkeinzichten en zeer geavanceerde
analytische faciliteiten. Hierdoor gaan wetenschap
en applicatie-ontwikkeling hand in hand. Beoogde
partnerszijn partijenin de Gelderse en Overijsselse
maakindustrie en materiaalontwikkeling, chemie,
voedingssector, farmacie en klinische sector
en de datascience-sector en kennisinstellingen
in Nijmegen, Wageningen en Enschede. Naast
het aanbieden van analyse-infrastructuur, zal
het centrum samenwerken met private partners
in het onderzoek naar en de ontwikkeling van
specifieke moleculaire markers en mechanismen
die indicatief zijn voor een normale/gezonde
of verstoorde ontwikkeling. De aanwezige

Laboratoriumtests

onderzoeks- en  laboratoriuminfrastructuur
zal worden doorontwikkeld naar verbeterde,
geminiaturiseerde analyses en zelfmeet appara-
tuur (smartphone/wearable-enabled) en services.
Big data analyse en interpretatie services (data
science services) zullen worden geintegreerd in
deze zelfmeet applicaties voor de gebruikers
en klanten van het Citizen Science Innovation
Initiative.

Hoe?

In de komende jaren zal CSIl vanuit de nu
bestaande  hightech  laboratoriumfaciliteiten
een serie gebruikersvriendelijke mobiele sens-
oren en zelfmeetinstrumenten ontwikkelen.
Deze instrumenten en apps zijn gebaseerd op
kennis van robuuste markers op moleculair
en persoonlijk niveau. Voor deze nieuwe
zelfmeetinstrumenten en apps zijn nieuwe
hoge gevoeligheid, specificiteit en resolutie
vereist, naast een robuuste en geintegreerde
monstervoorbereiding, miniaturisatie van meet-
componenten en chemometrische analyses.
Niet-invasieve analyse van intacte systemen
is van cruciaal belang bij gepersonaliseerde
analyse, diagnose, regeneratieve medicatie en
dieet- of voedingsinterventies. De combinatie
van Citizen Science en slimme big data algoritmes
maken extractie van informatie uit de grote
datasets mogelijk en brengen de complexe
relaties tussen analyse data, materiaal- of cel-
en molecuuleigenschappen, plaats en tijd,
wetenschappelijk gevalideerd in beeld.
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Aanbod

CSlI biedt garanties en services op het gebied van
Citizen Science ten aanzien van het juist meten,
het borgen van de juiste analysemethode en
interpretatie van de data-uitkomsten en een juiste
invulling van de communicatie-interfacing t.a.v.
de gepresenteerde uitkomsten naar de betrokken
gebruikers. De regio Gelderland/Overijssel zal zich
met dit aanbod een vooraanstaande positie kunnen
verwerven als hightech Citizen Science regio.
Hiermee kan het verlies van de farmaceutische
industrie in Nederland met haar grootschalige
analysetechnologie (vervangingswaarde > 100 mlj
€/jaar) deels worden gecompenseerd. Een breed
aanbod van technologie-infrastructuur, kennis
en expertise is beschikbaar om geintegreerd te
worden in het nieuwe Innovation Center CSII.

Track Record

Een belangrijke bouwsteen voor Citizen Science
is de ontwikkeling van nieuwe, geminiaturiseerde,
wetenschappelijk bewezen methodologie. Initia-
tiefnemer Radboud Universiteit (FNWI) heeft
een track record in de ontwikkeling van nieuwe
methodologie onder het motto: “Science that
matters’. Deze methodologie maakt detectie en
interpretatie van de nu nog onzichtbare aspecten
van de natuur mogelijk en levert de basis voor
nieuwe antwoorden op vragen over gezondheid,

Applicaties

Applicaties ~ worden  ontwikkeld
voor de markt van Life Sciences,
Voeding en Materialen. Voor deze
markten worden hand-held point-
of-care systemen ontwikkeld voor
self-monitoring  en interventies,
ontwikkeling en evaluatie van slimme
geminiaturiseerde functionele
materialen. De CSll applicaties worden
geborgd in een veilige omgeving voor
persoonlijke  data-opslag, analyse,
interpretatie en data-distributie.

diagnose en nieuwe gepersonaliseerde inter-
venties. De aanwezige expertise omvat: NMR,
Spectroscopy, Massa  spectrometry, Laser
Spectroscopy en Data Sciences. De apparatuur
is geintegreerd in grote universitaire faciliteiten:
FELIX en het High Field Magnet Laboratory.
Tevens is de Radboud Universiteit mondiaal
bekend vanwege haar kennis op het gebied van
data science en biedt zij een nieuwe privacy &
security methodologie: PEP (polymorfe encryptie
en pseudonimisering). PEP garandeert de
veiligheid van alle persoonlijke data en vergroot
daarmee het vertrouwen van burgers in Citizen
Science en de toepassing daarvan. Wageningen
University & Research biedt zowel geavanceerde
hightech- als hand-held- en smartphone-enabled
oplossingen voor het meten van voedselkwaliteit,
voedselveiligheid en voedselfraude. De Universiteit
Twente heeft een sterke reputatie op de vlakken
nanotechnologie, miniaturisering van analytische
instrumenten en geavanceerde spectroscopie, en
scanning probetechnologie. Dit onderzoek heeft
geleid tot een grote spin-off bedrijvigheid met
internationale uitstraling. De initiatiefnemers
Radboud Universiteit, Wageningen UR, UTwente
en regionale private COAST partners hebben
besloten om vanuit deze aanwezige faciliteiten een
nieuw Citizen Science platform te realiseren met
point-of-care integrale services voor life sicences,
food en materiaal applicaties.
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Markttransitie

Momenteel heeft het middensegment
2016 2040 (table—top technology), het grootste
marktaandeel binnen de markt
voor  analyse-instrumenten. Er
is een klein aandeel voor dure
hightech infrastructuur en een

kleine opkomende markt voor de

High endInstruments
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mobiele “hand-held” apparatuur. In
de komende jaren wordt een groei
verwacht van zowel de high-end en
hand-held instrumenten in de point-
of-care markt. Beide marktsegmenten
versterken elkaar in een interactieve
cyclische ontwikkeling.
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>
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Ondernemersperspectief

Met de totstandkoming van het centrum CSII
wordt een robuuste regionale positie verkregen in
de opkomende gepersonaliseerde Life Sciences en
voeding markt. CSII biedt services om het huidige
middensegment van analyse instrumentatie
te transformeren naar zowel een High Tech
laboratorium omgeving als een zelfmeet-situatie
met een interactieve cyclische ontwikkeling tussen
beide toepassingen: ‘bringing the lab to the sample’.
Daarmee worden Citizen Science toepassingen
evidence based persoonlijke meetomgevingen. De

huidige technologie-roadmaps geven aan dat de
markt zich in hoog tempo ontwikkelt in de richting
van persoonsgerichte services (citizen science)
en point-of-care omgevingen. Deze ontwikkeling
biedt grote mogelijkheden voor de maakindustrie
in Gelderland/Overijssel, big data ICT bedrijven
en de app ontwikkelaars in de regio. De leden van
COAST die zich al georganiseerd hebben, bieden
daarbij de robuuste ontwikkel- en klantomgeving
die de rendabiliteit van de investering en het
centrum zullen ondersteunen.

Citizen Science Innovation Initiative zoekt partners
Bent u geinteresseerd in participatie in het Citizen Science Innovation Initiative, neemt u dan contact

op met de initiatiefnemers:

Lutgarde Buydens: |.buydens@science.ru.nl

Oscar van de Brink: Oscar.vandenBrink@akzonobel.com

Michel Nielen: michel.nielen@wur.nl
Thea van Kemenade: thea.vankemenade@ru.nl
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